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Optimierte Positionierung der Abluft zur Verbesserung der Lüftungseffektivität und 
Energieeffizienz bei turbulenter Mischlüftung 

 

Abschlussbericht 

 
Kurzfassung: 

Turbulente Mischlüftung ist die am weitesten verbreitetste Luftführungsart in Gebäuden. Abhängig von 
der Art und Position der Stofflasten sowie der Struktur der Raumluftströmung hat die Abluft 
erheblichen Einfluss auf die Verteilung und Abfuhr von Kontaminationen aus Bauprodukten oder von 
Menschen im Raum. Das für Mischluftsysteme typische Strömungsbild ist geprägt von einer 
Luftbewegung, die den gesamten Raum erfassen soll. Die vollständig homogene Verdünnung der 
Stoffkonzentrationen ist jedoch der Idealfall, der in realen Lüftungssituationen nicht erreicht werden 
kann. Häufig ist die lokale Lüftungswirksamkeit an vielen Orten im Raum deutlich geringer als im 
Idealfall. Die Konzentration der Kontaminationen steigt dort lokal an. Daneben können 
Strömungskurzschlüsse zwischen Zu- und Abluft auftreten, was die mögliche Lüftungseffektivität 
reduziert und einen energetischen Verlust darstellt. Durch gezielte Positionierung der Abluftöffnungen 
können zum einen die Stagnationsgebiete aufgelöst werden und zum anderen 
Strömungskurzschlüsse verhindert werden. Innerhalb des Forschungsvorhabens wird daher der 
Einfluss von Position und Anzahl der Abluftöffnungen auf die Lüftungswirksamkeit bei verschiedenen 
Luftführungssystemen für turbulente Mischlüftung untersucht. Die weiteren Einflussparameter, 
Lastzustand sowie Stärke und Position von Wärme- und Kontaminationsquellen werden ebenso 
berücksichtigt. Zur Untersuchung werden sowohl experimentelle Messungen in einem Strömungslabor 
als auch detaillierte CFD-Simulationen durchgeführt. Die Ergebnisse zeigen strukturiert den Einfluss 
der Abluftposition nach zwei unterschiedlichen Bewertungskriterien für die Lüftungseffektivität und 
geben Planungsregeln und Ausführungsempfehlungen für die Positionierung und Auslegung der 
Abluftöffnungen für KMU.  
Das Ziel des Forschungsvorhabens ist erreicht worden. 
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